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1. Roboty ziecmne

1.1 Wymagania ogolne

-Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ wykorzystane przez wykonawcg do
zasypania wykopow

-Odklad gruntu z wykopéw nalezy wykonywa¢ na strong, na ktorej nie wyst¢puje uzbrojenia
podziemne. Nadmiar gruntu nalezy wywie$¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

-Grunty spoiste wydobyte z wykopu i uzywane nastepnie do zasypania wykopow nie moga miec
wiekszej wilgotnosci niz maja one w stanie naturalnym w podtozu. Grunty Zzawilgocone w

czasie wykonywania rob6t powinny by¢ podsuszone przed dokonaniem zasypania.

-Nie nadaja si¢ do zasypania wykopow grunty zawierajace zanieczyszczenia w postaci odpadéw

budowlanych, kamieni, grunty o zawartosci czgsci organicznych wigkszej niz 2% oraz grunty w
stanie ptynnym lub migkko plastycznym

~Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan i kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym i w poblizu
drzew nalezy wykonywac recznie

- W miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac

przekopy reczne w poszukiwawcze w celu dokladnego zlokalizowania tego uzbrojenia. Odkryte

uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podparcie lub

podwieszenie.

-Ukladanie rur wykonywaé na glgbokosci i ze spadkami zgodnie z czgscia graficzna projektu

oraz technologia montazu tych rur

1.2. Sprzet
-Wkonawca przystepujac do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa tj. spehniajaca wymagania ST jakoscia robét

1.3. Transport
~Wybbr srodkéw oraz metod transportu powinien by$ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
-Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow
bezpieczefistwa, zaréwno w obrebie prowadzenia robét ziemnych jak i poza nimi.
-Srodki transportu poruszajace si¢ po drogach i poza pasem drogowym powinny spelniac
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, a w szczegd Inosci
w odniesieniu do gabarytéw i obcigzeni na os.

1.4. Wykonanie robot

1.4.1. Roboty przygotowawcze
-Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykona¢ demontaz istniejace;
nawierzchni(ulice, chodniki) w zakresie niezbgdnym do wykonania robot

1.4.2. Wykopy
~Roboty ziemne dla projektowanych sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi warunkami technicznymi i normami: PN-68/06050 i BN-83/8836-02, oraz
szczegblowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur
~Wykopy wykonywa¢ mechanicznie. Nalezy pozostawi¢ warstwg gruntu, ponad projektowanq
rzedna dna wykopu o grubosci co najmniej 20cm niezaleznie od rodzaju gruntu. Dodatkowa
glebokoé¢ wykopu dla wyréwnania dna wykopu i wzmocenienia struktury gruntu musi byé



wykonana recznie. Dno wykopu nalezy dokladnie oczysci¢ i zniwelowac.

~Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod opadowych
W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego podioza na dnie
wykopu. W tym celu prace ziemne prowadzié starannie i sZybko, nie trzymajac otwartego
wykopu zbyt dlugo.

-Rurociagi uklada¢ w wykopie wasko przestrzennym odeskowanym z zastosowaniem 10Zpor.
Wykonanie wykop6w o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach
suchych, gdy nie wystgpuja wody gruntowe, teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach

wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej glebokosci wykopu.

Dopuszczalne glebokosci wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy wynosza:

-w gruntach skalistych nie spgkanych 4,0m

-w gruntach spoistych 1,5m

-w gruntach pozostalych 1.0m

-Minimalna szeroko$é wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy rury. Przy budowie

przewodéw o Srednicy do 100mm wynosi 0,80m

-Wykopy obiektowe wykonaé z odpowiednim poszerzeniem do wymiaru potrzebnego do
wykonania obiektu

1.4.3. Podsypka

-Rury nalezy ukladaé na warstwie wyréwnawczej o minimalnej gr 10cm.

“Wypoziomowana podsypka musi by¢ luzno ulozona i nie ubita, aby zapewni¢ odpowiednie
podparcie dla rury. Przewod po ulozeniu powinien cisle przylega¢ do podioza na calej swej
dhugoécei na co najmniej ¥ swojego obwodu.

Materiat uzyty do podsypki nie moze zawiera¢ ostrych kamieni i czastek statych o wymiarach
powyzej 30mm. Podtoze pod rurociag moze stanowi¢ grunt rodzimy o ile nie zawiera ziaren
wigkszych od 20mm.

1.4.4. Obsypka

-Po ufozeniu rurociagu nalezy go obsypac. Obsypka ma zagwarantowa¢ rurom dostateczne
podparcie ze wszystkich stron. Powinna byé wykona szybko po stwierdzeniu prawidlowosci
posadowienia rur.

-Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z tworzyw
sztucznych powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m.

-Minimalna szeroko$é obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ minimum 0,30m.

-Zlacza rur i ksztattek powinny by¢ odkryte dla przeprowadzenia odbioru czgsciowego.

-Materiat uzyty do obsypki musi spelnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podioza.
Nie moze zawieraé grud, ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu, nie powinny
wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 20mm i material nie moze by¢ zmrozony.

-Obsypka powinna byé zaggszczana warstwami o grubosci 10-30cm ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.

1.4.5. Zasypanie wykopow

-Pozostalg czes¢ zasypki nad obsypka nalezy wykona¢ z gruntu rodzimego. Z gruntu nalezy usunaé
duze i ostre kamienie.

-Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej powinien by¢ wykonany
warstwarni.

-Stopieft zaggszczenia pod drogami wynosi minimum 90% ZPPr, natomiast poza drogami dla
przewodow o przykryciu do 4,0m stopieni zaggszezenia wynosi minimum 85% ZPPr.
Zageszczenie to uzyska si¢ przy zasypee warstwami co 20cm i zaggszczaniu wibratorem plytowym.
-Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznoscei, ze wzglgdu na mozliwosé obsunigceia sig $cian wykopu.
Nalezy przywrocié¢ do pierwotnego stanu nawierzchnie(ulic i chodnikow)



1.4.6. Badania i odbiory

-Badania i odbiory wykonywaé zgodnie z BN-8836-02 Przewody podziemne Roboty ziemne
Wymagania i badania przy odbiorze

-Wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioréw czgsciowych powinny by¢ ujete w formie
protokolow i wpisane do dziennika budowy.

2. Transport i rozladunek materialéw

2.1.Transport i rozladunek rur PCV i PE
-Rury PCV i PE podatne s na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chronié przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone lub skladowane, zawiesi
transportowych oraz do stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przefadunku
-Bezpieczny i prawidlowy transport to:
podparcie tadunku na catej dugosci
podpory umieszczone na skrzyni
wlaéciwie wysunigty kielich poza kofice bose rur
-Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2,0m. Wystajace poza pojazd kofice rur nie moga by¢ diuzsze niz 1,0m.
-Jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich ukladani w w stosy na samochodzie obowigzuja te
same zasady co przy skladowanie, z tym ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1,0m.
Luzno ulozone rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej i desek pod laficuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.
-Rozladunek przenoszenie i uktadanie w stosy kompletnych wiazek prowadzi¢ przy pomocy
podnosnika widtowego z plaskimi widlami.
-Rozladunek, opuszczanie do wykopu pojedyriczych rur o $rednicy do 315mm wigcznie moze by¢
wykonany recznie przez jednego lub dwoch pracownikow

2.2. Transport i rozladunek prefabrykatow

-Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania

-Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia sig prefabrykatu oraz
przed mozliwoscia zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

-Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymalosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

-Prefabrykaty nalezy skladowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytow montazowych.
~Zatadunek, transport i roztadunek prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO robot
budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

3. Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

3.1.Materialy

Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sa wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktdrych:

a) wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa

b) dokonano oceny zgodnosei i wydano certyfikaty zgodnosci lub deklaracje

3.1.1.Rury

Sie¢ i przylacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykona¢ z rur i ksztattek PVC o srednicy
315, 250,200 i 160mm klasy S o sztywnosci obwodowej 8kN/m2 o polaczeniach kielichowych
taczonych na wcisk i uszczelkg gumowa (EPDM, TPE).

Powierzchnia zewnetrzna rur i ksztattek powinna by¢ gladka, o jednorodnej strukturze Scianki



3.1.2.Studzienki

Studnie na trasie sieci nalezy wykona¢ z kregdw betonowych o srednicy 1000 1 1200 mm.

Studnia betonowa musi by¢ wykonana zgodnie z norma PN-B-10729. Wszystkie betonowe elementy studni
musza by¢ wykonane z betorm klasy min. B-45 i nasiakliwosci max 4%, mrozoodpornosci (F-50)

System musi sklada si¢ z nastepujacych elementéw: dna betonowe, kregi betonowe, plyty

nadstudziene, pierscienie dystansowe.

Studnia musi posiadaé fabrycznie wykonana kinet i przejscia szczelne dla rur, oraz zamontowane stopnie
wiazowe zgodne z norma PN-64/H-74086

Studnie zamkna¢ wiazami z zeliwa klasy D-400 kN.

Studnie o & 425mm wykona jako systemowe z elementow z tworzywa sztucznego przykryte wlazem klasy
B 125 z wypehieniem betonowym np. w systemie firm Wavin, Uponor.

3.2.Wykonanie robot

-Przewody z PVC zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze powietrza 5-30 C
-Budowe przylacza kanalizacji nalezy rozpoczaé od rozmieszczenia wszystkich punktow
wezlowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji
-Montaz rur prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem migdzy weziami od punktu o rzednej
najnizszej do najwyzszej. Minimalny spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,5% dla srednicy
160mm.
-Przed przystapieniem do wykonania kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej
bedzie wprowadzany bosy koniec nastgpnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez
wykonanie obsypki.
“Wszystkie przejécia rurociagéw przez sciany betonowe nalezy wykonywac jako przejscia
szczelne przy uzyciu tulei i wkladek ochronnych.
-Polgczenie kielichowe przed zasypaniem owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
-Glebokosé ulozenia przewodu kanalizacyjnego powinna by§ taka, aby przykrycie od wierzchu rury
do rzednej terenu bylo wigksze o 0,2m niz gleboko$¢ przemarzania gruntu wynoszaca 0,8m.
-Studzienke nalezy montowaé w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowe)
-Skrzynki rozsaczajace ukladaé w przygotowanym wykopie zgodnie z instrukcja producenta
systemu.
-Montaz rur,studzienki i skrzynek przeprowadzié zgodnie z WTWiO budowlano-montazowych.

3.3.Préby
Préby szczelno$ci kanatéw nalezy wykonaé zgodnie z wymogami PN-92B-10735 Prewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3.4.0dbiory

-Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te etapy robdt, ktore podlegaja zakryciu przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

-Przed przekazaniem przewod6w sieci kanalizacyjnych do eksploataciji nalezy dokonac odbioru
koncowego. W zakres odbioru koficowego wchodzi:

a) sprawdzenie protokotdw odbioréw czesciowych

b)sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacja wykonania przylaczy i obiektow na
przylaczach

¢)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze]



4. Sie¢ kanalizacji sanitarnej tlocznej

4.1.Materialy

_Sieé kanalizacji tlocznej wykonaé z rur PE 80 SDR 11. Rury laczy¢ za pomoca zgrzewania i
zlaczek elektrooporowych.

-Wlaczenie projektowane sieci nalezy wykona¢ w przepompowni nr

-Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sa wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktorych:

a) wydano certyfikaty na znak bezpieczefstwa

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikaty zgodnosci lub deklaracje

4.2.Wykonanie robdt
-Sieé ukladaé ze spadkiem opisanymi w czgéci graficznej dokumentacji budowlane;.

-Gleboko$¢ ulozenia przewodu tlocznego powinna bys taka, aby przykrycie od wierzchu rury
do rzgdnej terenu bylo wigksze o 0,4m niz glgboko$¢ przemarzania gruntu wynoszaca 0,8m.

-Rury uklada¢ na podsypce piaskowej o grubosci minimumlQOcm.

-Po ulozeniu rurociagy, rury nalezy obsypac az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30cm
(po zageszezeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat uzyty do wykonania wypetnienia musi spehiad
te same wymagania co material do wykonania podioza.

-Na catej dhugosci sieci utozyé tasmg lokalizacyjng z wkladka magnetyczng taczona na zaciski

4.3.Préoby

-Prébe cisnieniowa wykonaé zgodnie z norma PN-81/B-19725

-Prébe nalezy wykonaé po ulozeniu przewodu z podbiciem z obu stron rur piaszezystym gruntem w
celu zabezpieczenia przewodu przed przemarzaniem. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte w
celu mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciek6w. Cisnienie proébne powinno wynosic
nie mniej niz 1MPa.

-Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnoéci przewéd nalezy podda¢ plukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przeplywu wody w przewodzie
powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystgpujacych w
przewodzie.

4.4.0dbiory

-Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te etapy robot, ktore podlegaja zakryciu przed
zakoficzeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

-Przed przekazaniem przewod6w wodociagowych do eksploatacji nalezy dokonac odbioru
koficowego. W zakres odbioru koficowego wchodzi:

a) sprawdzenie protokotéw odbioréw czgsciowych

b)sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacja wykonania przytaczy i obiektow na
przylaczach

c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej
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4.5.Przepompownie
Wszystkie przepompownie montowac zgodnie z instrukcja dostarczong przez ich producenta.

WyposaZzenie przepompowni obejmuje:

a. Pompy produkcji ABS Leszno

PS 1 pompa AS 0630.186 S13/4D 1,30kW
PS 2 pompa ATP 0835.1 M110/2D 11,00kW
PS 3 pompa AFP 0832.2 M70/2D 7,00kW
PSG pompa AFP 1042.1 M60/4D 6,00kW

b. Zbiornik z kregéw zelbetowych wykonanych z betonu B45 o wymiarach
PS 1 1200*4630mm :

PS 2 1500¥4900mm

PS 3 1500*3650mm

PSG 2000*5160mm

Wszystkie zbiorniki wyposazone sg w:

podest obslugowy wykonany ze stali nierdzewne;j

drabinke wlazowa wykonana ze stali nierdzewne]

wspornik rozdzielnicy

kominek wentylacyjny stali nierdzewnej z PCV

whaz wejsciowy wykonany ze stali nierdzewne]

prowadnice wykonane ze stali nierdzewnej

laficuch do pompy i regulatoréw plywakowych wykonane ze stali nierdzewnej

¢. Armature o Srednicy nominalnej
PS 1 Dn 65mm

PS 2 Dn 80mm

PS 3 Dn 80mm

PSG Dn 100mm

5. Informacja dotyczica bezpieczenstwa i ochromy zdrowia

Na podstawie art.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane informuje, Ze przed rozpoczgciem
budowy kierownik budowy jest obowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia ze wzgledu
na specyfike prowadzonych rob6t budowlanych a w szczeg6inosei przysypania ziemia podczas wykonywania
wykopow i robét wykonywanych w wykopach. Wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczefistwa i
zdrowia ludzi stwarza szczegdlnie wykonywanie wykopow o scianach pionowych bez rozparcia o glgbokosei
wickszej niz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu scian o glgbokosci wigkszej niz 3,0 m.

6.Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca powinien szczegdlnie starannie zabezpieczy¢ roboty wykonywane
przy robotach ziemnych prowadzonych na glebokoseiach ponizej 3,0m od pozionu terenu .

7. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy,
Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ w miejscu wskazanym przez zamawiajacego zaplecze
socjalna wyposazone w odpowiedni sprz¢t i urzadzenia BHP.



8. Nazwy i kody

Kod CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kod CPV 45200000-9 Roboty budowlane a zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czedci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodnej

Kod CPV 45111000 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg

9. Okreslenia podstawowe, definicje poje¢ dotyczace dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentacje fotograficzna, plan
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, o raz inne dokumenty stanowiace integralng czgs¢ umowy.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dokument stanowiacy integralng cz¢$¢ umowy
okreglajaca zasady wykonania i odbioru robdt w sposéb pozwalajacy na osiagnigcie wymaganej
jakosei.

Skroty i uproszcezenia:

BIOZ- Bezpieczetistwo i ochrona zdrowia
CPV- Wspbiny slownik zaméwien

OST- Ogolna specyfikacja techniczna
SST- Szczegolowa specyfikacja techniczna

10. Opis dzialah zwiazanych z kontrolj oraz odbiorem robot
budowlanych.
Zarzadzajacy realizacja umowy zobowiazany jest oceniac zgodnos¢
wykonywanych robdt z wymogami szczegolowej specyfikacji technicznej.

11. Wymagania dotyczgce odbioru robot.
Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbgdne tylko do umoéw obmiarowych /typ
A/ i do nich odnosza si¢ wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczaltowych obmiar sprowadza si¢ tylko szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia faktur przejsciowych.

Ogolne zasady obmiaru robét-obmiar robdt ma za zadanie okreslic¢ faktyczny
zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.

Obmiaru robét dokonuje wykonawea po powiadomieniu zamawiajacego, co
najmniej trzy dni wezesniej.

Wyniki obmiaréw sa wpisywane do>ksi¢gi obmiaru< i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inspektorskiego.

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czgsciowym i koficowym odbiorem robot.

12. Opis sposobu edbioru rob6t budowlanych i demontazowych.
Zasady odbioréw robét i platnosei za ich wykonanie okresla umowa.



13. Wykaz aktéw prawnych, zarzgdzes i norm

AKTY PRAWNE I ZARZADZENIA.

1. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane ze zmianami z dnia 27.03.2003 r. ( Dz.U. nor 80
poz. 718).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwea 2002 r. ,,W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie" ( Dz.U. nr75 poz.
690 ).
3. Ustawa z dnia 7.06.2001 r. ,, O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
scickow " ( Dz.U. or 72 poz. 747 ).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. ,,W sprawie dziennika,
montazu, i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia" ( Dz.U. nr 108 poz. 953 ).
5. Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z <teia 26.06.2002 r. ,, W sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia"
(Dz.U. nr 120 poz. J1251 1126 ).
6. Ustawa z dnia 21.12.2000 r. ,, O dozorze technicznym” ( Dz.U. nr 122 péz. 1321 i Dz.U. nr 74
poz. 676).
7. Ustawa z dnia 30.08.2002 r. ,, O systemie oceny zgodnosci' { Dz.U. nr 166 poz. 1360 ).
8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 r. ,W sprawie
systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie" ( Dz.U. nr
113 poz. 728 ).
9. Rozporzadzenic Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z <Inia 24.07.1998 r. ,,W
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedhug uznanych zasad
sztuki budowlanej" ( Dz.U. nr 99 poz. 637 ).
10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5.08.1998 r. ,, W sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych® (Dz.U.
nr 107 péz. 679 ).
11. Ustawa z dnia 21 03.1985 r. ,, O drogach publicznych” { Dz.U. nr 71 poz. 838 ).
12. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 1. ,, W sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy” ( Dz.U. nr 169 poz. 11615 ).
13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z daia 20.09.2001 r. ,,W sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzei technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych" ( Dz.U. nr 118 pdz. 1263 ).
14. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14.03.2000 ., W sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach recznych i pracach transportowych”
(Dz.U.nr 26 poz. 313)
15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 1. ,W sprawie bezpieczefistwa 1 higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych" ( Dz.U. nr 80 poz. 912).
16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.,,W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” { Dz.U. nr 47 poz. 401 ).
17. ., Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom n -instalacje
sanitarne i przemyslowe".
18. . Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sziucznych".



Normy

bl A

NSk

9.
10.

11.

PN-EN 1295:2000 Projekiowanie konstrukcyjne rurociagow utozonych w ziemi w roznych
warunkach obcigzen. Cze$é 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogélne i definicje.
PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne).

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwieficzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wlazy kanalowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

[\

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sieci kablowych i o$wietlenia terenu na przepompowni $ciekow Godkow-Osiedle PKP gm. Chojna

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg
wykonanie instalacji elektrycznych wewngtrznych 1 sieci kablowych oczyszczalni $ciekéw komunalrych
w Cedyni.

W zakres podstawowych Robét Specyfikadji Technicznej wehodza:

Lime kablowe,

Trasowanie linii

Wykopy: rowy kablowe
Uktadanie kabli

Linie kablowe sygnalizacyjne
Oswietienie terenu
Sygnalizacja awarii

Pomiary elektryczne.

1.4 Podstawowe okreslenia

14.1. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

143. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgace Robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

Przepompownia sciekéw ar 1 sciekéw Godkow — Osiedle  PKP Gm. CHOINA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 3

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢é nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze
dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materialéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

. Linie kablowe silowe
Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
Kabel YKY 750V 4 x 10. mm2
Folia kalandrowa
Piasek
Montaz szafy AP
Material drobny
II. Linie kablowe sterownicze
Kabel YKSY-750V 7 x 1.0 mm2
Folia kalandrowa
Piasek
Stupki oznaczeniowe
Materiat drobny
IIL.  Oswietlenie zewnetrzne
Kabel YKY 750V 3 x 4.0 mm2
Stup oswietleniowy SPw 6
Oprawa sodowa SGS 101
Material drobny

e & & » o e & & ¢ & 8 -

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia

Przepompownia sciekow nr PS1 w m. Godkéw, gm. CHOINA
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2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze
dokladnie odpowiada¢ warunkom niezb¢dnym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiadaé odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materialéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

I. Linie kablowe silowe
e Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
* Folia kalandrowa

s Piasek

e Montaz szafy AP

e Material drobny

H. Linie kablowe sterownicze

Kabel YKSY-750V 7 x 1.0 mm2
Folia kalandrowa

Piasek

Shupki oznaczeniowe

Materiat drobny

IH. Oswictlenie zewnetrzne

Kabel YKY 750V 3 x 4.0 mm2
Stup oswietleniowy SPw 6
Oprawa sodowa SGS 101

Materiat drobny

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04,

2.2.2 ¥olia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 4

kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatanku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie huku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na
nie obciazenic. Wngtrza scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla uiatwienia przesuwania si¢ kabh.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymagantom normy PN-
80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na wutwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do wykonania o$wietlenia zew. powinny spelnia¢ wymagania norm
PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja
projektowsa

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Odbiér materialow na budowie

Wyzej wymienione materialy palezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jakosci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi Wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialow (pgknigcia,
ubytki, zgniecenia).

2.5. Skladowanie materialow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy skladowaé¢ w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwaranci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych.

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrzonych i kablowych
winien si¢ wykaza¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwg
1ako$¢ robdt:

- spawarka transformatorowa do 500A

Przepompownia sciekow or | sciekdw Godkow — Ostedle  PKP Gm. CHOINA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 5

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochod dostawczy do 0,9t,

- ciagnik kolowy,

- samochdd samowyladowczy.

- koparka przedsigbierna 0.15 m3

- podnosnik montazowy samochodowy

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rown
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W ceclu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem 2z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkq wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzes kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypamiu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez mzyniera.

5.2 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginame, skrgcanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel palezy zginaé jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla lub podanego w instrukcji
Wytworcy.

Bezpodrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy uklada¢ na glebokosct 0,7 m z
dokladnoscia

Przepompownia sciekdw or 1 sciekéw Godkow — Osiedle PKP Gm. CHOINA
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+5 c¢m na warstwie piasku o grubosci 10 ¢cm z przykryciem réwniez 10 ¢m warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uklada¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaly, co najmniej do zewngtrznych
krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosié, co najmrmie)
0,5mm. Kolor folii:- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawamiem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchmi twardej, zaleca sig
wykonanie przepustow kablowych metoda wicrcenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okolo
4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogélnych.

6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacia
projektowa 1 ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢
spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowane) linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagloéci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.2 Regulacja instalacji

Po zakofczeniu prac montazowych i po spehmieniu wszystkich wymaganych warunkéw
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Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzié te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rocbét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt oraz podaniu

rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete umowa oraz

ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktorych konieczno$é wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania robot, pomi¢dzy Wykonawca a Inzynierem.
Jednostks obmiarows jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — I kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dlakablii przewodéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Rob6t moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowiazujacymi
normami oraz przepisari.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedlozyé dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami 1
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

¢ kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, skladajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw skladowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

¢ protokoly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogdlnych.

Podstawe platnosci stanowi montaz ! kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe platnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wylacznika itp.)
Podstawe platnosci stanowi uloZenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi normami
i przepisami:
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Norma PN-IEC 60364

— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporaZeniowa.

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

— PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
QOchrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym:.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowyms.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie srodkéow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. ,

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefistwa.

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacie oswietlenia
zewnetrznego.
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Normy pozostale

— PN-EN 60446:2002 (U)  Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu
czlowiecka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elekirycznych
barwami hab cyframi.

— PN-EN 61140:2002 (U)  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne
aspekty instalacyi 1 urzadzen.

— PN-EN 60529:2002 (U)  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

— PN-HD 625.181:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napigcia. Zasady, wymagama i badama.

—- N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne lime
kablowe. Projekiowanie i budowa.

— PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

— PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjaina 1992 r.

-— PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Ap1:2002

— PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

— N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elekiroenergetyczne niskiego napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

— N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania.

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Ustawy i rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) —
— Dz U. or 106 z 2000r_, poz. 1126;

— Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157,

— Dz. U.ar 120 z 2000r., poz. 1268;

— Dz U.nr52z2001r, poz. 42;

— Dz. U.or 100 2z 2001r., poz. 1085;

— Dz U.or 110 z 2001r., poz. 1190;

— Dz. U.nar 115 2 2001r., poz. 1229;

— Dz. U. or 129 z 2001r., poz. 1439,

~— Dz. U.ar 154 2 2001r., poz. 1800;
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— Dz. U. or 74 z 2002r., poz. 676,
— Dz U. or 80 z 2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 10 kwietnta 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r,
poz. 348; Dz. U. or 158 z 1997r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r, poz. 594; Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U.
or 91 2z 1999r, poz. 1042; Dz U. mwr 110 z 1999r, poz. 1255, Dz U
or 43 z 2000r, poz. 489, Dz. U. nr 48 z 2000r, poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r,
poz. 1099; Dz. U. nar 154 2z 2001r.,, poz. 1800 i poz. 1802, Dz. U nr 74 z 2002r,
poz. 676; Dz. U. or 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nor 135 z 2002r, poz. 1144; Dz. U.
nr 50 z 20031, poz. 424; Dz. U. or 80 z 2003r., poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia
16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacjg
urzadzen, instalacji 1 sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji 1 urzadzen,
przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikaciji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci oplat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377, Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa 1 higieny
pracy przy wrzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Pz. U. mr 80 =z 1999r,
poz. 912).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrmych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéow, innych obiektéw budowlanych 1 terendw (Dz. U
nr 92 z 1992 1, poz. 460; Dz. U. or 102 z 1995r., poz. 507).
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikicii Technicene}

Przedmiotem niniejszej Specyfikagji Techniczne] s3 wymagania dotyczace wykenania i odbic
sicet kablowych 1 oéwietlenia terenu na przepompowni oowm_no..,.‘ mauwoibmua_n PKP gm. Chojna

1.2 Zakres stesowanis ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przclargowy i kontraktowy przy zleceniu 1
eV Y J V¥
mtbmmmlﬁﬁdﬂuﬁ Robot cfﬁmﬂamﬂwow w ﬁﬁﬂ.—ncwtb 1.1.

1.3 Zakres robsdt objetych ST

(o
{2 .
3]
"
A

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii aoQowﬂ prowadzenia robét elektryczaych i ¢
wykonanie mstalacyt clektryeznych wewnetrznyeh i gieci kablowych oczyszezalni dciekow komuna
w Cedyni.

ES
I:
[
‘-"!'.
[

W zakres podstawowych Robdt Specyiikacji Techniczne| wehodzy;

Linie kablowe,

Trasowanie linii

Wykopy: rowy kablowe
Uktadanie kabli

Linie kablowe sygnalizacyjne
Oswietienie terenu
Sygnalizacja awarii

Pomiary elektryczne.

¢ & * & & » 2 @

1.4 Podztavwowe okreslenia

1.4.1. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektiyoznege,.

zewodzacych dostepnych w wypadku

14.2, Dodatkowa oohrona przeciwporazeniowa - schrona czgdel 1

.—J
1
pojawicnia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

oy

143. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujgeymi odpowicdnimt polskimi normar
definicjami podanym; w ST ,,Wymagania ogdlne”

L8 Opélee wymzgania dotyczyce Rebdt

Wykonawca robodt jest odpowiedzialiy za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowy,
specyfikacja, poleceniami nadzor: inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 1 28 ustawy Prawo
budowlane.
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2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyezgce materialow

Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza by¢é nowe, najlepsze] jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktorych dziatanie moga byé wystawione, a takze
dokladnie odpowiadaé warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania cale instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materialow przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

I. Linie kablowe silowe

e Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
e Kabel YKY 750V 4 x 10. mm2

e Folia kalandrowa

¢ Piasek

e Montaz szafy AP

s Material drobny

1L Linie kablowe sterownicze

Kabel YKSY-750V 7 x 1.0 mm2
Folia kalandrowa

Piasek

Shupki oznaczeniowe

Materiat drobny

III. Oswietlenie zewnetrzne
Kabel YKY 750V 3 x 4.0 mm2
Stup oswietleniowy SPw 6
Oprawa sodowa SGS 101
Materiat drobny

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
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kalandrowa z wunlastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z matenalow niepalnych, z twoizyw sziucznych,

'....l,&.,..u..ﬁﬁmw,..um mEChiaiticZiiie, CueinicZnie i odporiiych na dzialanie fuku eiekirycznego.
ry uzywane do wykonama nnﬂﬁc!cé powinny by¢ dostatecznie wyirzvmaie na dnataiace na

:_:.m. Wheirza scianek powinny bve gladkie lub powleczone warstwa wygtadzalaca ich

POW, wierzchnie dia ufatwienia przesuwainta sie Kabii.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kabiowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o srednicy

Wewnerrznej nie mniejszej niz 1,3 srednicy Kapla, KUry DOWINNY 04pOwiadad wymaganium normy PiN-

80/C-89203.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowvwaé na uwiwardzonym piacy, w nie

1

aasionecznionych misiscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Tkl o H 5 H ‘ e B P T at et mmakainA AT rERt L svO Yoz P
Kabile uzywane do wykonania cfwietlenia zew. powinny spelniad wymapamas oo
DR O ONANT TR TAAT ORI DN IO _ONNEN S rnh! Aelrrrrmaninnin
PNSSE-00401) PN-TGE-90251 oraz PN-T9E-90230. Stosowad kable zgodne z dokumeniaciy

Loabhlames malade: mecaahamasrad e smomiommal —alo b Ao BT .
Be Wﬂ z Wﬂcu%h :ei(\...v. PIZecasywy Wwas »w migEiada poEniyon Saci, TECUEGIITEOnYED TIE0E

u.n.....:n»d!. j._..\vd‘...uua |\a|i...n
» Frininmem promient sfongczaych.

. dbidr maiorialsy =8 budowic

Wy7zej wymienicng matcrialy nalcsy dostarczyd na Diac

pIICSIZTIEONS MBISIATY 2SRV ERTAWORIL POl wWERiSas

[ §
| 7 FA— minhe 2¥oloiirriann svndader b rmtest wir mmmmmmtiemmermle rmrassmmsrmasi rer tzrsrimleanh
f&&&?a ﬁ.mvu\::,c .nu.,m.:u oznz .‘Eumuw mku..u.c..,.,mw  Zamymanyoh magszynoch v oworunboch

Ananin Artiesseas ohrrsh
Gt BL4 ks
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochéd dostawezy do 0,9t

- ciagnik kolowy,

- samochéd samowyladowcezy.

- koparka przedsi¢bierna 0.15 m3

- podnos$nik montazowy samochodowy

Na srodkach transportu przewozone matertaly i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
) poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe)j oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robit ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu,
uksztaliowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rown pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewmiajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,

} odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub

odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez mzynier.

5.2 Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabhi
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie iip. Temperaiura vioczenia prey ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza mz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach komecznych, przy vzym promien gigcla powimen by<
maFitwia dip AR :.w_...uh...n nia ?u.:.n:.nu.u.w nd F{ikrotmei éradnicv zeumetrrner icahia b muoﬁmgomo w EM_H_HWG.H_

moziiwie duz ..E,c,i:crc:::.i,,cii,.d{E:«:rrc..::ci.:
wyitworcy.

Bezposrednio w gruncie kabie na napiecie i kV naiezy ukiada¢c na gigbokosct 0.7 m =
dokladnoscia
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+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o gruboséci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uklada¢é folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaly, co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabhi, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢, ¢o najmniej
0,5mm. Kolor folii:- niebieski dia kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjamt podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonanie przepustoéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto
4-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogélnych.

6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenmia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania 1 po zakonczenin robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronne; od kabla

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla,

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowe), za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciaglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi,
6.2 Regulacja instalacji

Po zakoficzeniu prac montazowych i1 po spehieniu wszystkich wymaganych warunkow
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Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i1 sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i pormami polskimi obowiazujacymn w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresn wykonanych Robét oraz podanin
rzeczywistych 1ilosci uzytych materialow. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete umows oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznosé wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiarowa jest:
a) dia rozdzelni, szaf, tablic — 1 kpl.
b) dla urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c¢) dla kabli i przewod6w — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyj¢cie Robot moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
1 pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowiazujacymi
NoTmami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e kompletna dokumentacj¢ techniczna powykonawecza, skladajacg si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw skladowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokély, badama 1 pomiary w 3 egzemplarzach,

o instrukcje funkcjonowania, obstugi 1 konserwacji potrzebne do eksploatacyi urzadzen w 2
egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnoéci podano w wymaganiach ogdlnych.

Podstawe platnosci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielns, tablic, szaf.

Podstawe platnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wylacznika itp.)
Podstawg platnosci stanowi utoZenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dla instalacji niskiego napigcia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regulami sztuki budowlane) oraz zgodnie z nastgpujacymi normami
1 przepisami:
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Norma PN-IEC 60364

— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetgZzeniowym.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczme w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  Srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewmienia bezpieczeistwa. Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

— PN-IEC 60364-5-54:199% Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

-~ PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalagji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

-— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
Zzewnetrznego.
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Normy pozostale
— PN-EN 60446:2002 (U)

PN-EN 61140:2002 (U)

PN-EN 60529:2002 (U)
PN-HD 625.151:2002 (U)

N SEP-E-004

PN-EN 50146:2002 (U)

PN/E-05003

PN-IEC 61024-1:2001
Apl:2002

PN-E-04700:1998
Az1:2000
N SEP-E-001

N SEP-E-002

PN-88/E-08501

Ustawy i rozporzadzenia
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) —

Dz. U. or 106 z 2000r., poz
Dz. U. or 109 z 2000r., poz
Dz U. nr 120 z 2000r., poz

Zasady podstawowe 1 bezpieczenistwa przy wspoldziataniu
czlowicka 2z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne
aspekty instalacji 1 urzadzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie 1 budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 1.

Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

Urzadzema 1 uwklady elektrycane w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia
Ochrona przeciwporazeniowa.

Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkainych. Podstawy
planowania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenistwa.

. 1126;
. 1157,
. 1268;

Dz. U.nr 5 z2001r., poz. 42;

Dz. U.nr 100 z 2001r., poz
Dz. U. ar 110 z 2001r., poz
Dz. U.or 115 z 2001r., poz
Dz. U. nr 129 z 2001r., poz
Dz. U. nr 154 z 2001r., poz

. 1085;
. 1190;
. 1229,
. 1439;
. 1800;
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— Dz. U. or 74 z 2002r., poz. 676;
— Dz U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r,
poz. 348, Dz. U. nr 158 z 1997r, poz. 1042, Dz. U. nr 94 z 1998r, poz. 594, Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r,, poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U.
ar 91 z 1999r, poz. 1042; Dz.. U. ar 110 z 1999r., poz. 1255, Dz. TU.
or 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r, poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r,
poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 200ir, poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r,
poz. 676, Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U.
nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. ur 80 z 2003r., poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia
16 marca 1998r. w sprawic wymagan kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych sie eksploatacja
urzadzen, mstalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji 1 urzadzen,
przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci oplat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377, Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

— Rozporzadzenic Mimistra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz. U. or 80 =z  1999r,
poz. 912).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendow (Dz. U
nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 19951, poz. 507).
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sieci kablowych 1 o$wietlenia terenu na przepompowni $cickéw Godkow-Osiedle PKP gm. Chojna

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja
wykonanie instalacji elektryczanych wewnetrznych i sieci kablowych oczyszczalni $ciekéw komunalnych
w Cedyni.

W zakres podstawowych Robbt Specyfikacji Technicznej wchodza;

Linie kablowe,

Trasowanie linti

Wykopy: rowy kablowe
Ukladanie kabli

Linie kablowe sygnalizacyjne
Oéwietlenie terenu
Sygnalizacja awari

Pomiary elektryczne.

e & & & ¢ & 9 0

1.4 Podstawowe okreslenia

14.1. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 1 28 ustawy Prawo
budowlane.

Przepompownia $ciekéw nr PS3 w m. Godkow pm. CHOJINA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 3

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktdrych dzialanie moga byé wystawione, a takze
dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidiowego wykonania powierzonych robét oraz do

poprawnego funkcjonowania calej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dekiaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

[
.

Linie kablowe silowe
Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
Kabel YKY-750V 4 x 10.0 mm2
Shapki oznaczeniowe
Folia kalandrowa
Piasck
Montaz szafy AP
Materiat drobny

IL. Linie kablowe sterownicze
Kabel YKSY-750V 7 x 1.0 mm2
Folia kalandrowa

Piasek

Shupki oznaczeniowe

Materiat drobny

III. Oswietlenie zewng¢trzne

e Kabel YKY 750V 3 x 4.0 mm2
Shup o$wietleniowy SPw 6
Oprawa sodowa SGS 101
Materiat drobny

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
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kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 04 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03,

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z matenalow niepalnych, z tworzyw sztuczaych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektryczaego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by dostatecznie wytrzymale na dzialajace na
nie obciazenie. Wnetrza Scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy
wewnetrznej nie maiejszej niz 1.5 Srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placuy, w nie
naslonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.3.2 Kable

Kable uzywane do wykonania oswietlenia zew. powinny spelmiaé wymagania norm
PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja
projektowa,

Bebny z kablami nalezy przechowywadé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadamt atmosferycznymi i bezposrednim dzrataniem promieni sfonecznych.

2.4, Odbior materialow na budowie

Wyze¢] wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze swiadectwami jakoéci,
atestam 1 karfami gwarancy jnyu. Dostarczone materiaty naiczy sprawdzié pod wzgledem kompietnosci
i zgodnosel z danymi techmicznym: Wytworcy. Przeprowadzié ogledziny stanu materialdw {peknigeta,
ubytki, zgniecenia).

2.5, Sidadowanie materiaiéw

Wszystkie materialy elektryczne nalezy skladowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dia zachowania gwarancii.

3. SPRZET

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych.

Wykonawca przystgpujac do wykonania instalacyi elektrycznych wewngtrznych 1 kablowych
winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg
jakos¢ robot:
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac si¢
mozliwoscta korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawezy do 0,9,

- ciggnik kolowy,

- samochad samowyladowcezy.

- koparka przedsigbierna 0.15 m3

- podnosmk montazowy sameochedowy

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

~ poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Rebety zicmac

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywamia robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosct od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny pod z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznose.

W celu zaberzpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem uwmozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny, korzeni,

- odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
" recznymi lub zageszcezarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (0,95 wedlug

BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST lub przez iynies

5.2 Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie labli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mmejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mmniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w mmstruke;t
wvtwirey,
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1 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 em z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiadaé folig¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaly, co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubo$é folii powinna wynosi€, co najmniej
0,5mm. Kolor folii:- niebieski dia kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o pawierzchni twardej, zaleca sig
wykonanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzenin kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto
4-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymagamach ogolnych.

6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzié
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folit ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciagtosci 2yl kabla,

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
Zieny.
6.2 Regulacja instalacji

Po zakoficzeniu prac montazowych i1 po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkow
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Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykoficzeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzié sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okreélenin faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robodt obejmuje Roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktorych koniecznoé¢ wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania robot, pomi¢gdzy Wykonawca a Inzynierem.

Jednostka obmiarows jest:
a) dlarozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.
b) dla urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpi.
¢) dlakabli i przewodow — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
1 pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujagcymi
normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

+ kompletna dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg si¢ z poszczegdinych
dokumentéw skladowych projektu uaktuainionych o wprowadzone zmiany w 2 egzempiarzach,

e protokoly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

o instrukcje funkcjonowania, obshugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace platnosci podane w wymaganiach ogélnych.

Podstawe platnosci stanowi montaz 1 kpi. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe platnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wylacznika itp.)
Podstawe platnosci stanowi ulozenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dla instalacji niskiego napigcia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nast¢pujacymi normami
i przepisami:
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Norma PN-IEC 60364

—- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

~— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewniemia bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewniemia bezpieczefistwa. Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewmiajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéloe.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczme w  obiektach budowlanych.
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczme w  obiektach budowlanych.
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie ocdbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlema
ZEWNErZnego.
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Normy pozostale
— PN-EN 60446:2002 (U)

PN-EN 61140:2002 (U)

PN-EN 60529:2002 (U)
PN-HD 625.151:2002 (U)

N SEP-E-004

PN-EN 50146:2002 (1I)

PN/E-05003

PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002

PN-E-04700:1998
Az1:2000
N SEP-E-001

N SEP-E-002

PN-88/E-08501

Ustawy i rozporzadzenia
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) —

Dz. U. nr 106 z 2000r., poz
Dz. U. nr 109 z 2000r., poz
Dz. U. nr 120 z 2000r, poz

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy va&auimic
czlowieka z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne
aspekty instalacji i urzadzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Koordynacja izolacji urzadzen elektryczmych w ukiadach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

Norma SEP. Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne hnie
kablowe. Projektowanie 1 budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 1.

Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 1.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badar odbiorczych.

Normma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy

planowania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenistwa.

. 1126;
. 1157;
. 1268;

Dz. U.or 5z 2001r,, poz. 42;

Dz. U.or 100 z 2001r., poz
Dz U.nor 110 z 20011, poz
Dz U.nr 115 z2001r,, poz
Dz U.nr 129 z 2001r., poz
Dz. U.nr 154 z 20011, poz

. 1085;
. 119G;
. 1229,
. 1439,
. 1800;
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— Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676;
— D=z. U. or 80 z 2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. or 54 z 19971,
poz. 348; Dz. U. ar 158 z 1997r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r, poz. 594; Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. or 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U.
or 91 z 1999r, poz. 1042; Dz. U. ar 110 z 1999r, poz. 1255; Dz. U.
nr 43 z 20001, poz. 489, Dz. U. nr 48 2 2000r, poz. 555, Dz. U. or 103 z 2000r,
poz. 1099; Dz. U. or 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r.,
poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r, poz. 984; Dz. U. or 135 z 2002r, poz. 1144; Dz. U.
ar 50 z 2003r., poz. 424, Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzente z dnia
16 marca 1998r. w sprawic wymagan kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen,
przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powoluje sic komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 20001, poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny
pracy przy wzadzeniach i iostalacjach energetycznych (Dz. U. or 80 z 19%r,
poz. 912).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, inmych obiektow budowlanych i teremow (Dz. U.
nr 92 z 1992 r,, poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507).
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sieci kablowych 1 oswietlenia terenu na przepompowni scickéw Godkéw-Osiedle PKP gm. Chojna

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja
wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych i sieci kablowych oczyszczalni $ciekéw komunalnych
w Cedyni.

W zakres podstawowych Robét Specyfikacii Technicznej wehodza;

Linie kablowe,

Trasowani¢ linii

Wykopy: rowy kablowe
Ukfadanie kabli

Linie kablowe sygnalizacyjne
Oswietlenie terenu
Sygnalizacja awarit

Pomiary elektryczne.

1.4 Podstawowe okreslenia

1.4.1. Kabel - przewéd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe sg Zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne™

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce Robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.
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2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialéow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze
dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosct lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materialéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

I. Linie kablowe silowe

e Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
e Kabel YKY-750V 4 x 16.0 mm2
e Shupki oznaczeniowe
¢ Folia kalandrowa
e Piasek

* Montaz szafy AP
» Materiat drobny

IL. Linie kablowe sterownicze

Kabel YKSY-750V 7 x 1.0 mm?2
Folia kalandrowa

Piasek

Stupki oznaczeniowe

Materiat drobny

¢ & & & @

III. Oswietlenie zewne¢trzne
Kabel YKY 750V 3 x 4.0 mm2
Shup oswietleniowy SPw 6
Oprawa sodowa SGS 101
Material drobny

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
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kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie huku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatajace na
nie obciazenie. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla wlatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 1,5 $§rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nasionecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do wykonania o$wietlenia zew. powinny spelniaé wymagania nporm
PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowa

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni sfonecznych.

2.4. Odbidr materialéw na budowie

Wryze] wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwamu jakosci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi Wytworey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (peknigcia,
ubytki, zgniecenia).

2.5, Skiladowanie materialow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy skiadowaé w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdinych.

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji elekirycznych wewnetrznych i kablowych
winien si¢ wykazaé mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa
Jjakosé robét:

- spawarka transformatorowa do 500A
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd dostawcezy do 0,9,

- ciagnik kolowy,

- samochdd samowytadowczy.

~ koparka przedsigbierna 0.15 m3

- podnosnik montazowy samochodowy

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznoso.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez NmEooumeouou (np. %B_E\ korzeni,
&vmn_rciv Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosciod 15 do 20 cm 1 Nmm@mmnnmn EE&SB_
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedhig
BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez mzynicra.

5.2 Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kablh
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promieni gi¢gcia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukeji
wytworey.

Bezposérednio w gruncie kable na npapigeie 1 kV nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7 m =z
dokladnoscia
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+5 cm na warstwie piaska o gruboscei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 ¢m nad
kablem, nalezy uklada¢ foli¢ szerokoéci takiej, aby krawedzie folii siegaly, co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubosé folii powinna wynosi¢, co najmniej
0,5mm. Kolor folii:- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lnb drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich
wnetrza wody i1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto
4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogolnych.

6.2 Wykopy ped kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:

- glebokosei zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowe} nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- rezystang)i izolacji i cigglosci zyl kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskazmk zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczenin prac montazowych 1 po spehienin wszystkich wymaganych warunkow
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Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykoriczeniowe.
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzié sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialow. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$é wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem.

Jednostka obmiarowgq jest:
a) dlarozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.
b) dla urzadzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
¢) dla kabli i przewodow — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejgcia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
1 pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowiazujacymi
normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

» kompletng dokumentacje techniczna powykonawcza, skladajaca si¢ z poszczegolnych
dokumentéw skladowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogélnych.

Podstawg piatnosci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe platnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wylacznika itp.)
Podstawe platnosci stanowi uwlozenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dla instalacji niskiego napigcia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi normami
1 przepisami:

Przepompownia sciekow nr PS4 wm. Godkéw gm. CHOINA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Norma PN-IEC 60364

~— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

—  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  §rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczme w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycrme w  obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i 1aczenia.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefistwa.

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagama dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

o
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Normy pozostale

— PN-EN 60446:2002 (U)  Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
czlowieka 2z maszyna, oznaczanic 1 identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycmych
barwami lub cyframi.

— PN-EN 61140:2002 (U)  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne
aspekty instalacji i urzadzen.

— PN-EN 60529:2002 (U)  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

— PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukladach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

—- N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

— PN-EN 50146:2002 (U) WyposaZzenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

— PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania og6lne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

— PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Ap1:2002

— PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

— N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

— N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instatacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania.

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.

Ustawy i rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) —
— Dz. U.nr 106 z 2000r., poz. 1126;

— Dz. U. ar 109 z 2000r., poz. 1157,

— Dz. U. or 120 z 2000r., poz. 1268,

— Dz U. nor 5 z2001r, poz. 42;

— Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085,

— Dz U.nr 1106 z 2001r., poz. 1190,

— Dz U.nr 115 z 2001r., poz. 1229,

— Dz U.nr 129 22001r., poz. 1439;

— Dz. U.nr 154 z 2001r., poz. 1800;
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— Dz U. nr 74 z 2002r., poz. 676;
— Dz. U. or 80 z 2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r.,
poz. 348, Dz. U. nr 158 z 1997r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r, poz. 594; Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U.
or 91 z 1999r, poz. 1042; Dz. U. aor 110 z 1999r. poz. 1255, Dz U.
nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. or 48 z 2000r, poz. 555, Dz. U. or 103 z 2000r,
poz. 1099; Dz. U. or 154 z 2001r, poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r,
poz. 676, Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U.
nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia
16 marca 1998r. w sprawic wymagan kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych sie eksploatacja
urzadzen, mstalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzes,
przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktérych powohuje si¢ komisje kwalifikacyjne oraz wysokosdci oplat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa 1 higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetyeonych (Dz. U. nr 80 z  1999r,
poz. 912).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, inmych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U.
nr 92 7 1992 r, poz. 460; Dz. U. or 102 z 1995r., poz. 507).
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